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RESUMO

A desertificagdo ¢ um dos cenarios de degradagdo que repercute em todo sistema socioambiental. Tem
origem na dindmica natural e nas agdes antropogénicas, visto que a natureza passa a ser explorada de
forma exacerbada pelaracionalidade economica, dilapidando mais do que preservando, o que intensifica
a crise ambiental. As areas vulneraveis a desertificacdo sdo as que apresentam maior fragilidade
climatica (distribuigdo pluvial de forma irregular, ocorréncia de precipitagdes torrenciais e/ou periodos
muito secos); solos rasos propensos a erosdo, mudangas de organizacdo e¢ de produgdo espacial
(enfraquecimento econdmico e emigragdes) pelas atividades humanas. Nesse sentido, o objetivo de
se desenvolver esta pesquisa ¢ compreender os processos de vulnerabilidades a desertificagdo no Alto
Sertdo de Sergipe, tendo por base uma bibliografia pertinente ao tema e levantamentos de campo na
area de estudo. No Alto Sertdo Sergipano a desertificacdo ¢ dindmica e se desenvolve sobre um eco-
geossistema fragil, cuja vulnerabilidade ¢ aqui analisada sob o enfoque geografico.
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ABSTRACT

Desertification is the degradation of the scenarios that impact the environmental system. It is originated
through natural dynamics and anthropogenic actions, as nature is exploited by extreme economic
rationalities under a squandering logic, which intensifies the environmental crisis. The vulnerable areas
to desertification are those with greater climate fragility (irregular rainfall distribution, occurrence
of heavy precipitation and / or very dry periods); shallow soils prone to erosion, changes in spatial
organization and economic production (economic weakening and emigrations). In this sense, this
research tries to understand the processes of vulnerability to desertification in Alto Sertdo of Sergipe,
based on relevant bibliography and field-work data collected in the area of study. In Alto Sertdo Sergipe
desertification is dynamic and develops over a fragile eco-geosystem, It's vulnerability is analyzed
through a geographic focus.
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INTRODUCAO

Os processos de desertificagdo representam
cenarios de vulnerabilidade socioambiental,
associados ao clima e as derivagdes
antropogénicas. Mendonga (2010) reforca
a ideia dos processos naturais (climaticos)
e antropicos envolvidos neste processo e
destaca a ideia de CONTI (1995), quando
explicita que ao contrario do que se possa
pensar, a desertificagdo ndo ¢ um fendmeno
que se passa somente ao nivel do clima;
também o ¢ no sentido ecoldgico.

Com efeito, as alteracdes na natureza
tornaram-se  mais intensas com O
rapido crescimento dos processos de
industrializagdo e urbanizagdo, ao mesmo
tempo em que promove O Progresso
tecnologico/cientifico, reflete nas relagdes
do homem e nas relagdes deste com a
natureza.

Neste interim, CONTI (1995) afirma que
a utilizacdo inadequada de alguns recursos
naturais fundamentais a vida tem provocado
um processo de transformagdo da natureza
que conduz a degradacdo ambiental, a qual
resulta, dentre outros fatores, do maior poder
de intervencao do homem no meio ambiente,
decorrente do desenvolvimento cientifico e
tecnologico, do crescimento populacional
e do aumento no consumo provocando,
consequentemente, o empobrecimento dos
ecossistemas e propiciando a desertificagao.

LIMA et al. (2007) enfatiza que a presenga
do homem concretamente como ser natural
e, a0 mesmo tempo, como alguém oposto
a natureza, promoveu/ promove profundas
transformagdes na natureza mesma e na sua
propria natureza.

Desse modo, a exploragdo exacerbada
da natureza a partir do desmatamento
indiscriminado e agropecudria extensiva
pode levar ao desequilibrio ambiental,
promovendo o desgaste fisico, quimico e
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biolégico dosolo, em face o desencadeamento
dos processos de degradagio e/ou
desertificacdo. A natureza passa ser um meio
de producdo de mercadoria que pode gerar
uma crise ambiental.

BATISTA & CONCEICAO (2012)
explicitam que a busca pela reconexdao
sociedade-natureza  seria uma  das
relevancias no fendmeno da crise ambiental
actual. Esta crise convoca, para um
debate cientifico e filosofico acerca do
comportamento humano e sua relagdo com
0 meio ambiente.

As atividades antropicas associadas as
alteracdes na periodicidade da sazonalidade
climatica atuam como significativas para
potencializar manifestacdo do processo de
desertificacdo. PINTO (2007) enfatiza que
a desertificagdo, portanto, pode resultar
de mudancas climaticas determinadas por
causas naturais ou da pressao das atividades
humanas em ecossistemas frageis.

Nesta perspectiva, o territorio semiarido
do Alto Sertdo de Sergipe apresenta-se
com areas de explicita susceptibilidade
a desertificagdo, representando cenarios
de  vulnerabilidades  socioambientais,
mediante a interagdo de processos naturais
e antrogénicos.

Destarte, a vulnerabilidade surge em
diferentes escalas nos territérios e que
podem ser afetados de modos distintos,
com capacidades e respostas desiguais
perante problemas semelhantes. Desse
modo, a presente pesquisa tem como
objetivo compreender os processos de
vulnerabilidades a desertificagdo no
Alto Sertdo de Sergipe, posto que ali
se materializam varios indicadores de
degradacdo da natureza e da sociedade
que, conforme bibliografia especifica
indicam a instalacdo de tal problemadtica
socioambiental.



Vulnerabilidade a desertificacio e suas
questdes conceituais

No contexto Geografico o termo
Vulnerabilidade estda  relacionado a
dimensdes fisica, ambientais, sociais €
econdmicas. Segundo CUNHA et al. (2006)
a vulnerabilidade resultaria de um agregado
de condigdes e/ou caracteristicas, em varias
dimensdes, que acionadas em conjunto,
ou mesmo de maneira individual, podem
tornar-se elementos capazes de aumentar
a capacidade de resposta aos efeitos de
fendmenos (estruturais ou conjunturais) que
afetam as condic¢des de bem-estar.

Nas areas onde ocorre vulnerabilidade
revela a fragilidade de um sistema ¢ a sua
competéncia para superar a anormalidade
provocada por um evento possivel,
trazendo consequéncias tanto para as
populagdes, como para seus bens, pois afeta
o funcionamento destas ¢ do ecossistema.

O Alto Sertao de Sergipe, foco de analise
de estudo, apresenta fragilidade ambiental e
limitadas condi¢des de autocontrole frente
a instalacdo de processos transformadores.

HOGAN (2005) destaca dois aspectos
importantes do termo vulnerabilidade: a
vulnerabilidade do lugar e a vulnerabilidade
de grupos sociais. O primeiro esta relacionado
aos riscos ambientais presentes no lugar,
0 que o torna vulneravel ambientalmente.
Ja o segundo revela as relagdes entre os
impactos sociais e ecoldgicos das mudangas
ambientais sobre as pessoas.

A vulnerabilidade ambiental é vista como
areas de riscos que acabam gerando
problemas ambientais e consequentemente
social e econdmico, tais como desertificacdo,
seca, enchentes, tempestades, dentre outros.

A desertificagdo representa um dos
processos de degradagdo ambiental que
mais afeta a estrutura ¢ o funcionamento
das terras, podendo provocar ou acentuar
o intemperismo e a lixiviagdo dos solos,
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desestabilizando o equilibrio da natureza.
Nesse sentido, ALMEIDA et al. (2001),
explicita que a desertificagdo constitui todo
um conjunto de processos que promovem
o desequilibrio dos meios fisico, quimico,
bioldgico e socioecondmico e que voltam-
se no sentido da exaustdo ambiental.
Desertificagdo possa induzir a crer, ecla
ndo constitui a formag¢do ou ampliagdo de
desertos.

LIMA et al. (2007) compreendem que a
desertificagdo ¢é decorrente de variagdes
climaticas e atividades humanas. Nimer
(1980) reforga a ideia que, embora
muitas causas dé origem a desertificagdo,
estas podem ser determinadas por dois
fatores: mudangas de clima, caracterizada
principalmente  por uma  crescente
deficiéncia de chuvas, e a agdo do homem.

Emvirtudedaredug¢aooudodesaparecimento
da cobertura vegetal, o balango térmico ao
nivel da superficie desequilibra-se, com
aumento da refletividade, da radiacdo solar,
ou seja, do indice de albedo. Este, por sua
vez, intensifica a subsidéncia atmosférica,
conduzindo para a superficie o ar seco da alta
troposfera, inibindo a formagdo de nuvens.
Da mesma forma, o solo desprotegido e
exposto diretamente a radiacdo solar tem
seu armazenamento d’agua comprometido
(PINTO 2007).

Essas mudancgas na estrutura dos sistemas
naturais e sociais poderdo tornar um cenario
de vulnerabilidade levando a ocasionar a
desertificacdo. NAVARRETE et al. (2007)
propdem que a vulnerabilidade ¢ um
atributo de um sistema (e portanto, podem-
se distinguir areas que sdo vulneraveis de
areas que nao sdo), que se mantém exposto
a uma perturbag@o e ainda assinalam que
um sistema pode ser vulnerdavel a uma
determinada perturbacdo, e ndo sendo
vulneraveis a outros.

Nesse sentido, MENDONCA (2010)

aborda que a heterogencidade espacial
e temporal das condigdes climaticas
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introduz, de maneira clara, a compreensao
de que os riscos ¢ as vulnerabilidades
socioambientais das sociedades em face das
mudancas climaticas ndo sdo homogéneos,
ou seja, de que as sociedades e os lugares
serdo diferentemente impactadas pelos
eventos climaticos de carater extremo ou
catastrofico.

SOUZA (2000), com base em critérios de
TRICART (1997) propds a definicdo de
vulnerabilidade, nos estudos da dindmica
ambiental para o Estado do Ceara,
observando as interferéncias dos processos
morfogenéticos e pedogenéticos, do estado
de evolucdo das unidades geoambientais.
Para esse modelo de classificagao € utilizada
a seguinte tipologia:

Ambientes estaveis: apresentam
estabilidade morfogenética antiga em
funcdo da fraca atividade do potencial
erosivo. Os processos morfogenéticos
e pedogenéticos possuem um balango
favoravel a pedogénese, o recobrimento
vegetal ¢ pouco alterado pelas acdes
antropicas, ou existe franca regeneragdo da
cobertura secundaria, a qual evolui para as
condi¢des proximas as originais, existindo
um equilibrio entre os fatores do potencial
ecoldgico e os de exploragao biologica.

Ambientes de transi¢do: a dindmica atual
do ambiente ¢ marcada pelo predominio
de processos morfogenéticos ou processos
pedogenéticos, o que pode favorecer uma
ou outra condigdo: onde predomina a
pedogénese favorece aos meios estaveis; ¢
onde predomina a morfogénese, favorece
aos meios instaveis.

Ambientes fortemente instaveis: apresenta
uma intensa atividade do potencial erosivo
com nitidas evidéncias de deteriora¢do
ambiental e da capacidade produtiva dos
recursos naturais, o que pode comprometer
as reservas paisagisticas. O balango entre a
morfogénese ¢ a pedogénese é favoravel a
morfogénese.
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METODOS E TECNICAS

Os municipios do Alto Sertdo de Sergipe
(Fig. 1), objeto de estudo localiza-se a
noroeste do Estado de Sergipe, abrange uma
area de 4.908,20 km?, sendo formado por
sete municipios (Canindé de Sao Francisco,
Poco Redondo, Monte Alegre de Sergipe,
Porto da Folha, Gararu, Nossa Senhora
de Lourdes e Nossa Senhora da Gloria), e
apresenta com fragilidade ambiental que
repercute em todo sistema natural e na
qualidade de vida da populagio.

Estes municipios estdo inseridos nas Areas
Susceptiveis a Desertificagdo (ASD) do
Semiarido Brasileiro; tal delimitagdo foi
publicada, em 2004, pelo Ministério do
Meio Ambiente/Secretaria de Recursos
Hidricos no Programa de Acao Nacional de
Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos
Efeitos da Seca (PAN-Brasil - BRASIL,
2005).

A elaboragdo deste trabalho se estabeleceu
a partir de levantamento bibliografico
com base em uma literatura pertinente ao
estudo da pesquisa que auxiliaram como
embasamento tedrico.

Foi realizado trabalho de campo nos
municipios do Alto Sertdo de Sergipe, nos
dias sete a onze de Dezembro de 2015,
onde foram observadas sistematicamente
as provaveis degradacdes ambientais
relacionadas ao uso e ocupacao do solo e
criou-se o quadro sintese.

Como apoio ao trabalho de campo foi
utilizado o GPS (Sistema de Posicionamento
Global), no qual todos os pontos visitados
foram georreferenciados ¢ também foi
confeccionado mapa da area de estudo, para
tanto, foi utilizada a base cartografica do
Atlas Digital Sobre Recursos Hidricos do
Estado de Sergipe/SEPLAN/SRH-2012,
assim como o Sistema de Processamento
de Informagdes Georreferenciadas na
versdo do ArcGis 10.2.1 e suas extensoes
para geragdo do banco de dados digitais
georreferenciados.
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Fig. 1. Localizacio do Alto Sertio de Sergipe/BR
Fonte: Atlas da SRH (2012)

Fig. 1. Location of Alto Sertio of Sergipe/BR
Source: Atlas of SRH (2012)

Ademais, foi elaborado o climograma. Para
construi-lo foi utilizada série historica de
precipitacdo do periodo de 1976 a 2008
disponibilizada pelo Centro de Meteorologia
da SEMARH/SRH em Aracaju/SE (2015).
Os dados foram armazenados no software
Excel 2010 e a média mensal foi tabulada
para posterior construcdo de graficos e
analise da area em estudo.

RESULTADOS

O Alto Sertdo de Sergipe apresenta-se areas
com susceptibilidade a desertificagdo, com
presenca de formacdo de sulcos (Fig. 2) e
ravinas (Fig. 3) provocada pela dinamica
natural dos sistemas e pelas derivagdes
antropogénicas.

Os solos desnudos de vegetacdo tornam-se
mais vulnerareis a degradagao do solo, visto
que a erosdo hidrica e edlica promove uma
remogao liquida de nutrientes levando o seu
empobrecimento.

A figura 3 mostra outro processo de erosao
que ¢ a formacdo de ravina no municipio de
Porto da Folha/SE.

Este processo de degradagdo ambiental
pode evoluir para vogorocas a medida
que se alargam e se aprofundam. Fullen e
Catt (2004) diferenciam os dois processos,
afirmando que, enquanto as ravinas tendem
a fazer incisao, principalmente no horizonte
A, as vocorocas atingem facilmente os
horizontes B e C, podendo, por vezes,
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Fig. 2. Formacio de sulcos no municipio de Poco Redondo/SE
Fonte: Trabalho de campo, 2015.

Fig. 2. Formation of grooves in the municipality of Poco Redondo / SE
Source: Work field, 2015.

Fig. 3- Formacio de ravina no municipio de Porto da Folha/SE
Fonte: Trabalho de campo, 2015.

Fig. 3- Ravine formation in the city of Porto da Folha / SE
Source: Work field, 2015.

chegar até a rocha matriz, dependendo da
forga do processo erosivo.

Destarte, a vegetagdo ¢ um elemento

importante para a prote¢ao do solo, visto que
reduz a intensidade de sulcos, ravinamentos
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e vogorocas, ¢ por fim retalhamento do
solo. Souza (2008) elucida que a retirada da
vegetacdo ¢ a acdo mais comum que pode
desencadear o processo de desertificacdo,
e uma das consequéncias mais sérias esta
relacionada aos solos das regides afetadas,



em decorréncia do aumento da erosido e os
seus efeitos na fertilidade do solo.

As atividades como a agricultura, a pecuaria
e a mineracdo estdo presentes no Alto
Sertdo de Sergipe. Estas, quando realizadas
de forma inadequada poderdo suscitar
processos de desertificacao.

A expansdo do desmatamento do bioma
caatinga modifica o sistema ambiental e
provoca a supressdo da microfauna no
solo, reducdo de matéria organica, perda
de solo, areas improdutivas e o processo
de migracdo. [Essas transformacdes
proporcionam conflitos socioambientais e
criam novas dindmicas na paisagem e nas
apropriagoes da natureza e da sociedade.

Pinto & Netto (2008) corroboram com
estudiosos e pesquisadores ao definir que
a derrubada da mata faz diminuir também
o volume de polens em suspensdo na baixa
troposfera, elementos que desempenhariam
o papel de nucleos higroscopicos e
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estimulariam o processo de formacdo de
nuvens, com reflexo para a atmosfera e para
a superficie.

Os afloramentos rochosos estdo presentes
em todos os municipios, sendo que um dos
fatores esta relacionado a geologia da area,
formada pelos dominios neoproterozdico a
mesoproterozdico da Faixa de Dobramentos
Sergipana que interfere na realizacdo dos
cultivos agricolas.Os solos litdlicos sao
rasos, susceptiveis a erosdo, apresentando
como principais limitagdes a rochosidade,
a pedregosidade e o relevo acentuado que
dificultam a penetra¢do ¢ a exploragdo de
agua e nutrientes pelas raizes de plantas.

(Fig. 4)

Os processos naturais (relevo, solo,
vegetacdo, clima e recursos hidricos)
estdo inter-relacionados formando um
ciclo continuo no sistema, pois quando ha
alteracdo entre os elementos compromete
a funcionalidade e quebra o seu estado de

Fig. 4. Neossolo Litolico e afloramentos rochosos no municipio de Poco
Redondo/SE
Fonte: Trabalho de campo, 2015.

Fig. 4. Littoral Neosol and rocky outcrops in the municipality of Poco
Redondo / SE
Source: Work field, 2015.
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equilibrio dindmico (SPORL & ROSS,
2004).

O clima ¢ uma das variaveis relevantes
na discussdo dos problemas que suscitam
a degradacdo ambiental e a possivel
desertificacdo no espaco semiarido do
Alto Sertdo Sergipano. Outros elementos
naturais como o solo e a vegetacdo, bem
como a influéncia da agdo humana, a partir
das atividades desenvolvidas no solo de
forma inadequada, também contribuem para
que ocorram desequilibrios nos sistemas.

As chuvas no semidrido sergipano ocorrem
de forma irregular em seus totais e em sua
distribuigdo ao longo do ano, tendo um
periodo seco de Primavera-Verdo e um
periodo chuvoso de Outono-Inverno, entre
Abril e Agosto. A estagdo seca ¢ de sete a
oito meses ¢ a chuvosa de cerca de quatro
meses, 0 que contribui com a fragilidade
dos sistemas naturais e socioecondmico.
As precipitagdes pluviométricas médias
anuais variam entre 368 mm e 630 mm. A
irregularidade de chuvas de um ano para o
outro, o baixo indice de precipitagdo e a ma
distribui¢do durante o ano sdo caracteristicas
comuns da regido. A figura 5 representa um
climograma dos totais de chuvas do periodo
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de 1976 a 2008 dos municipios do Alto
Sertao de Sergipe.

Ao analisar a figura 5, pode-se destacar que
nesta série historica de 1976 a 2008 os totais
de chuvas dos municipios do Alto Sertdo de
Sergipe apresentaram maximos pluviais
nos meses de Abril, Maio, Junho e Julho,
pois nestes periodos acontece a realizacao
dos cultivos agricolas. Em Canindé de
Sdo Francisco ¢ Poco Redondo existem o
perimetro irrigado Jacaré-Curituba e Nova
California e que ndo sdo dependentes dos
elementos climaticos para a realizagdo da
lavoura, no entanto, ndo beneficia a todos
igualmente. Os meses mais secos ocorrem
entre Agosto ¢ Margo. E conveniente
lembrar que tal comportamento ¢ médio,
devendo haver irregularidades na sua
distribuigdo cronoldgica em periodos nao
muito bem definidos.

O quadro sintese foi elaborado a partir
das observagdes em campo na area de
estudo e revela os entrelacamentos entre os
fatores naturais (solo, chuva e vegetagao) e
antropicos (cultivos, pecudria e estradas) e
as respostas do sistema ambiente, integrados
formam um sistema:

TENSORES IMPACTO AMBIENTAL / RESPOSTAS DO SISTEMA AMBIENTAL
Erosao do solo Ganho e perda do solo;
NATURAIS h Assoreamento de 1ios e reservatorios;
uva
Formagao de ravinas e vogorocas.
Desmatamentos
Vegetacao Aumento da erosdo edafica;
Desequilibrio da fauna.
. Cultivos Uso de agrotoxico, polui¢do do solo, da agua e do ar.
ANTROPICOS
Pecuaria Compactacdo do solo
Mineragao Aceleragdo dos processos erosivos.

Trabalho de campo, 2014.
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Fig. 5. Climograma dos municipios do Alto Sertio de Sergipe.
Fonte: Centro de Meteorologia da SEMARH, 1976-2008

Fig. 5. Climograma the municipalities of Alto Sertio of Sergipe.
Source: Weather Center SEMARH, 1976-2008
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O desmatamento ¢ um dos indicadores paraa
aceleracao dos processos erosivos, pois com
aretirada da vegetagao para a realizacdo das
atividades agropecuarias e mineragao, o solo
vai erodindo, podendo provocar impactos
ambientais, como formacdo de ravinas e
vogorocas; carreamento de sedimentos
para cursos d’agua; assoreamento de rios
e reservatorios; desequilibrio da fauna.
Além disso, ¢ de conhecimento publico
que a utilizagdo de agrotoxicos nos cultivos
agricolas agride ndo somente o solo, mas
também a agua e o ar, pois é um sistema
de imputs e outputs que influencia em
todos os processos, seja natural, social e/ou
econdmico.

Outro exemplo sdao as goticulas de
chuvas em solos desnudos durante um
evento chuvoso, quando parte da 4gua
cai diretamente no solo, o processo de
drenagem ocorre de forma mais rapida
tendo uma perda consideravel da superficie
do solo, justificando assim, a formagdo de
ravinas e vogorocas.

CONCLUSOES

A desertificagdo ¢ um processo dindmico
e estd associada aos elementos naturais e
antrogénicos da paisagem, evidenciada nos
eco-geossistemas da area de estudo, como
conexdes entre sociedade e natureza.

Estudos individualizados e solugdes
diferenciadas sdo necessarios em areas
susceptiveis a desertificagdo devido a
diversidade dos ambientes naturais e dos
fatores socioecondmicos de cada territorio
para assim evitar ou minimizar 0s riscos
e vulnerabilidades associados a esta
problematica no Alto Sertdo de Sergipe.

O reflorestamento e diminui¢ao de pressao
sobre a vegetagdo e o solo sdo intervengdes
relevantes para impedir que prejudiquem
mais ainda o sistema socioambiental. Além
disso, praticas sustentaveis devem ser
incentivadas nos ambientes de clima seco
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para que possa ser evitada a criagdo e a
expansdo dos processos de desertificacdo.
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