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Tras situar la temitica bioética en el contexto de la cultura contempordnea, con
especial énfasis en los condicionantes derivados del progreso tecnocientilico en el
subdesarrollo, el presente estudio aborda una experiencia reatizada en Chile utili-
zando historietas ilustradas Ccomics') como factores de comunicacién y motivacion
en el planteo de temas cientificos que demandan anilisis bioético. Como éste se
basa en el didlogo y la participacion, los problemas conexos del pluralismo moral
y la diversidad de conocimientos pueden abordarse mediante el examen de casos
ilustrativos de historia de las ciencias, narrados en forma gréfica incorporando
personajes y situaciones que interesan a jovenes de 12 2 17 anos (diversidad de
género, presencia det medio electrénico y del computador). La experiencia incluyé
investigacion de seis casos clasicos, la preparacién y discusion de guiones, el dibu-
jo de historietas y la realizacién de repetidas pruebas de legibilidad y motivacion
del material. Se sostiene el caricter complementario de este material en el proceso
educativo.

Antecedentes

En las sociedades post-modernas uno de los movimientos sociales mds exten-
sos ha sido el asociado con pluralismo v diversidad. En muchas ocasiones el reco-
nocimiento de la existencia de diferencias humanas en raza, género, acceso a los
bienes y servicios y bienestar general, ha sido causa de intolerancia y guerras. En

otras, ha ayudado a crear mecanismos e instituciones basados en las nociones de .

didlogo y equidad.

Fl movimiento bioético comenzé como un medio para superar la influencia,
desequilibrada y sin precedentes, de la tecnociencia en Jos asuntos humanos. La
necesidad de reevaluar metas y aliviar frustraciones se hizo aparente, particular-
mente en aquellas 4reas de trabajo en que todos tienen contacto con la ciencia y la
tecnologfa. Estas 4reas estdn constituidas por campos de estudio e intervencion,
tales como la medicina y la biologfa, que parecen estar mas préximos a la vida
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diaria y cuyo potencial para cambiar las condiciones de vida humanas se hizo
relevante desde mediados del siglo XX en adelante.

En los paises industrializados, a pesar de toda la influencia de la ciencia en la
politica y en el desarrollo, las personas no estaban conformes con la evolucién
mostrada por la medicina y la biologia. Se produjo un sentimiento de disociacién
entre fines y medios, entre lo que era visualizado y esperado de la tecnociencia y
lo que en 1ltima instancia se obtenia como resultado.

Como una poderosa metifora social acerca del estado de la humanidad, la
ciencia y la tecnologia se revelaron limitadas con gran necesidad de revisién y
mejoria. En este sentido, el movimiento bioético de los sesenta y setentas puede
ser visto como renacimiento de los valores humanos asociados con cualquier en-
torno trascendente y perdurable.

Cabe hacer notar que, junto con el pluralismo moral las sociedades modernas
exhiben lo que puede ser denominado como pluralismo epistémico. El conoci-
miento, como poder y no como iluminacién, significé para algunos restriccion en
el acceso, especializacidn y lenguaje criptico, revelando los limites de una posible
participacién en las sociedades democriticas. Esto resultd ser particularmente apa-
rente en la tradicion libertaria de las sociedades occidentales capitalistas, en un punto
de su desarrollo en el cual se hacia necesaria una revisién de los fines y medios.

Resultaba claro que la tierra, el trabajo, el capital y el conocimiento no eran las
tinicas bases para el desarrollo y la satisfaccién. Se necesitaba también de decisio-
nes moralmente sustentadas y de metas culturales equitativas, para obtener el
sentimiento de logro que la civilizacién debe proporcionar a sus sustentadores.

El pluralismo epistémico lleva a primer plano el problema del alfabetismo. La
alfabetizacion cientifica en particular, ha sido un asunto debatible en las socieda-
des industrializadas de tipo democritico. Uno de los supuestos es que la participa-
cién en las decisiones sociales demanda informacion y conocimiento, pero el tipo
exaclo y extension de la informacion y del conocimiento requeridos se mantiene
impreciso. Incluso los expertos no concuerdan en la importancia de la educacién
formal para lograr las metas deseadas y todos reconocen que las personas, espe-
cialmente los jévenes, obtienen mucho mis de los intercambios cotidianos que de
aquellos proporcionados por los educadores y otros expertos.

El movimiento bioético pronto se convirtié en una disciplina académica pre-
ocupada por la justificacién moral de los fines y usos de la tecnociencia. Quedé
institucionalizada a través de sociedades doctas, revistas eruditas y cuerpos delibe-
rantes conocidos como comités de ética para la prictica médica, investigacion
cientifica, y toma de decisiones. Sus fines se ampliaron mas alld del modesto fin
original de reorientacién de las metas de la biomedicina, comenzando a preocuparse
de problemas globales: ecologia, bienestar humano y formulacién de politicas.

De hecho, la bioética aparecié en una época en que la filosoffa moral tradicio-
nal y la deodontologia cldsica de las profesiones habian mostrado sus limitaciones
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y en alguna medida su falta de relevancia para resolver los nuevos problemas
causados por el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

En la actualidad el Diccionario de la Real Academia Espaiiola (1992) define Bioética
como, la disciplina cientifica que estudia los aspectos éticos de la medicina y de la
biologia en general, asicomo las relaciones del hombre con los restantes seres vivos.

Comuinmente el término bicética se entiende como una amalgama de practicas,
métodos y contenidos relacionados con el impacto de la tecnociencia en la vida y
la salud humanas (Lolas, F., 1998).

Bigética y Ciencia en Paises no Industrializados

En los paises no industrializados o recientemente industrializados, algunos de
los problemas ya tratados pueden ser considerados menos importantes que en los
paises industrializados. Por alguna razén, las grandes necesidades relacionadas
con supervivencia bisica bajo condiciones adversas pueden hacer disminuir el
interés en lo que aparece como un efecto colateral distante del desarrollo tecnolé-
gico. Por otra parte, el establishment cientifico de los paises no desarrollados
tiende a tener escaso poder y estd generalmente més preocupado por el desarrollo
de los centros industrializados que por las realidades que le son propias.

A pesar del continuo discurso sobre las necesidades de la ciencia y la tecnolo-
gia, el liderazgo politico no comprende realmente el uso exacto de la alfabetiza-
cién cientifica en la poblacién ni la forma en que puede incrementarse la sensibi-
lidad hacia la ciencia. Incluso la relacién entre desarrollo cientifico y bienestar
humano puede ser cuestionada en ese contexto ya que, como se ha afirmado
repetidamente, no hay una conexién clara entre ellos asi como tampoco entre
investigacién basica y sus aplicaciones,

Es en estos contextos donde formas diferentes de aumentar la conciencia rela-
cionada con la ciencia y la tecnologfa, debieran ser disefiadas y evaluadas. La
educacién formal no alcanzard todos los estratos de la poblacién, ya que es
predecible que el compromiso entre las necesidades de mercado y la obligacién
social lleven a exclusiones selectivas. Sin embargo, para la gobernabilidad demo-
cratica, la participacién social y la toma de decisiones informada para acceder a la
informacién, es esencial el conocimiento y la justificacién moral de la tecnociencia.

Aceptando estas premisas, es altamente necesario el desarrollo de un método
eficiente y costo-efectivo para transmitir mensajes e incrementar la sensibilidad en
relacién a la ciencia y la tecnologia, especialmente entre los jévenes.

Un Estudio de Caso

En la Universidad de Chile el interés por la bioética aparecié por primera vez a
fines de los afos 80. Con anterioridad se ensefiaba y cultivaba la ética filos6fica
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tradlicional y la ética aplicada a las profesiones, (Lolas F., 1998) La reorientacién
emergié como resultado de una fuerte interaccién con pensadores norteamerica-
Ros y europeos que recién iniciaban el giro bioético en sus carreras. La actividad
local fue instrumental para las tempranas alianzas con la comunidad internacional,
particufarmente. con la Organizacion Panamericana de la Saiud (OPS), cuyo esfuer-
20 pionero en 1993 llevé a la creacién del Programa Regional de Bioética para la
Region Latinoamericana y el Caribe (Lolas F., 1999)

En 1996 la Universidad de Chile cre6 el Centro de Estudios Interdiscipiinarios
en Bioética, financiado inicialmente por Ia Fundacién Ford, [a Comisién Nacional
para la Investigacion Cientifica y Tecnolgica (CONICYT) y OPS. Desde entonces,
en este Centro el trabajo en bioética se orienté hacia la formacion de un grupo de
personas familiatizadas con su desarrollo y conceptos, al establecimiento de lineas
de investigacion y a la difusién masiva de contenidos Y aproximaciones a diversos
temas, en el entendido de que una comunidad ilustrada es una comunidad cons-
ciente de sus alcances y limitaciones. :

Debido a que algunas de las metas de la reforma educacional actualmente en
CUrso en-nuestro pais, sc refieren a aumentar la toma de conciencia sobre proble-
mas tales como equidad de género, gobernabilidad democritica, responsabilidad
civica y una amplia gama de otros problemas sociales, ha surgido la necesidad de
contar con materiaies educativos relevantes, como ayuda para tratar estos aspectos.

Considerando las metas y las necesidades del sistema educativo, ¢l Centro de
Bioética decidio desarrollar un proyecto destinado a crear y evaluar un modelo
para la educacién bioética de los jovenes,

‘Para el proyecto se plantearon los siguientes objetivos:

1. Contribuir a la diseminacion v socializacién de la bioética enire los jGvenes,
como una disciplina inherente a fa ciencia y la tecnologa.

2.Ayudar a comprender los procedimientos cientificos y tecnolégicos que dan
origen a problemas bioéticos, -

3. Estimular e] uso del pensamiento axiol6gico critico en fa formulacién y en la
discusién de problemas éticos de la ciencia y la tecnologia. '

Definicion del Grapo Objetivé, del Método y de los Medios
Educativos

- Se decidi6 que el universo de adolescentes estaria representado por los alum-
nos de séptimo bésico'a cuarto medio y que el método educativo deberia. ser
altamente participativo. Para lograr la participacion se decidié crear una serie de
'comics' (seis en una primera clapa), para ser utilizados como principal medio educativo.

Los 'comics' deberfan relatar episodios de la Historia de la Ciencia que presen-
tan dilemas éticos en su desarroflo, Estarian acompaitados por una guia para el
profesor, lo que permitiria utilizarlos como apoyo para el sector Lenguaje y Comu-
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nicacion y en el dmbito de Ia Historia, Ja Biologia y ta Filosofia. Las guias deberfan
inctuir un resumen de los eventos mds importantes de cada episodio, actividades
sugeridas para los estudiantes, ejemplos de preguntas a formular en clases y refe-
rencias sobre libros, sitios en Internet y peliculas relacionadas con el tema.

El material diddctico serfa impreso por un diario de circulacién nacional, e
incluido en ejemplares del mismo para su distribucién.

Andalisis Efectuado para la Seleccion del Medio Educativo

Es sabido que el aprendizaje es un proceso continuo que acontece tanto en el
contexto formal de las instituciones de ensefianza como en el hogar, la calle y el
cfreulo de amigos.

Reconocidamente fallan los contextos.formales en la transmisién de actitudes y
vaiores, especialmente si no van acompafados de ejemplos modélicos o se diso-
cian de las experiencias cotidianas.

Como desafio metédico, debe observarse que las mismas categorias que se
emplean en el discurso moral que incluye lo afectivo, son vilidas para la constitu-
cidn del conocimiento, Esa identidad, que procede de algunas formas de la fifoso-
fia griega, se vio quebrantada en el curso de la historia del pensamiento. El resul-
tado es que lo lidico empezd a considerarse como epistémicamente no valioso.

Sin embargo, el empleo del juego y de lo hidico como fundamento del conoci-

miento y sus implicaciones morales ha recuperado su larga tradicion, Lo que los

'comics' consiguen es transmitir conocimiento y valores en un contexto hidico. No
solamente agradable. También satisfactorio. Y por cierto, también atractivo. -

Por otra parte, el medio, aunque no constituye plenamente el mensaje, aporta
un registro de inmediatez e impacto innegables. La imagen provee anclajes senso-
riales inolvidables. La constituci6n de la narrativa en lo temporal permite inflexiones
y puntos de decision que generan constelaciones dramdticas susceptibles de aso-

ciacién e impacto.,

Con los 'comics' se vio la posibilidad de unir dos vivencias que suelen estar
disocfadas en la mayorfa de las personas: el conocimiento cientifico y la experien-
cia directa o indirecta de la aventura. En los 'comics' que se pretendfa producir se
iban a juntar, ademds, un tipo de lectura altamente popular entre los adolescentes
con un drea temética que nunca aparece en ellos.

Al mismo tiempo, la utilizacién de historietas como un recurso educativo harfa
entrar en los colegios un tipo de lectura habitualmente exchuido e incluso prohibi-
do dentro de los mismos. La iniciativa se suma a muchas otras que van en busca de
la necesaria unién entre los establecimientos escolares y el ambiente que los rodea.
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Otro de los factores considerados en la seleccion del 'comic’ como medio prin-
cipal para el aprendizaje fue el evidente aumento del interés, tanto de jovenes
como de adultos, por la lectura de los mismos. Este fenémeno estd demostrado
por el incremento progresivo de establecimientos comerciales dedicados solo a la
venta de este tipo de material, a la importancia que se le da en diversos medios de
comunicacion y dltimamente por ef aumento en el nimero de ejemplares de 'comics'
en las bibliotecas del metro, que reflejan las preferencias de los usuarios. También
influyé el hecho de que se habia tenido una experiencia muy positiva en [a utiliza-
cion de la historieta en educacién para la salud a nivel infantil y juvenil (Misrachi,
C., Alliende, E. 1994).

Para hacer del 'comic' un modelo eficiente para el examen de dilemas &licos, se
establecieron las siguientes condiciones:

1.- Siempre ha de haber un caso (o historia) bien demarcado: un evento cien-
tifico, un nuevo descubrimiento, una contribucién sobresaliente o un evento de
gran importancia que sea articulable como narracién.

2.- La base anecdética debe ser conocida, accesible e inequivoca. Debe tener
alguna relacion con la practica social de la ciencia o la técnica.

3.- El dilema bioético debe ser aparente y posible de formular como una op-
cion clara entre alternativas.

4.- Debe haber posibilidad de una metahistoria que ligue el suceso histérico
con la vida cotidiana de los lectores (por ejemplo, el computador gue sabe todo,
Internet, etc.)

5.- La reflexi6n y las conclusiones deben amoldasse a los intereses y motivacio-
nes de los receptores, no ser impuestas por los proponentes. '

6. La cultura iconica imperante debe ser tan Kidica como sea posible, de tai
forma de no perder el poder motivador de los 'comics'.

Se reconoce que fa moral, como conjunto de comportamientos basado en el
bien, y la ética, como fundamentacion racional de decisiones morales, incluyen
momentos afectivos y creenciales que se transmiten mejor en el medio narrativo,
especialmente si éste, como Ia historicta, apela a diversos canales sensoriales y se
entrelaza con la vida diaria de sus destinatarios.

El Comic como Medio Educativo

Cencillo (1973) establece que, al utilizar historias como base de su desarrollo,
los ‘comics' entregan un estimulo que va més alld de la mera informacion
cognoscitiva. De hecho un comic representa:

- una estimulacién muy fuerte de la imaginerfa interna del lector: cada lector
construye fa imagen con que vive la historia, con elementos del texto ¥ con apor-
tes de su propio repertorio de imdgenes internas: '

- una movilizacién emocional consciente e inconsciente que pone en juego los
diversos componentes de la vida afectiva: atraccién, repulsién, identificacion;
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- una efectiva apelacién consciente e inconsciente hacia actitudes, valores e
ideales;

- una estimulacién hacia Iespuesms globates praxicas, fundamentalmente de
tipo imitativo;

- una atubucién de significacién a los diversos elementos en juego, que en este
caso es preferentemente de cardcter moral; e

- inclusion de lo percibido en paradigmas categoriaies; de hecho las historietas
sirven, por ejemplo, para tipificar comportamientos: creerse Superman, ser rapido
COMmo...

Jofré (1986) en su obra las "Historietas en Chile" demuestra que las historietas
realizadas con plena autoconsciencia por parte de sus, productores, pueden ser
eficaces y positivos medios de educacion.

Los efectos nocivos de las historietas tradicionales, criticados por Wertham (1953),
pueden ser superados por historietas que respondan a principios elevados y no a
fines comerciales. Del estudio de Jofré se puede deducir que las historietas pueden
ser puestas al servicio de propoésitos elevados siempre que:

- presenten personajes con los cuales los lectores se puedan identificar positi-
vamente;

- mantengan adecuado equilibrio entre realidad v fantasia;

- consigan entretener a través de fa accién y del humor; y

- utilicen dibujos de buena calidad v manejen adecuadamente los colores.

En el caso del presente proyecto, para hacer mis efectivos los aprendizajes, se
decidié agrepar a las historietas un material didictico que los orientara.

Método Utilizado para la Seleccion de los Problemas Eticos

Tomando en consideracion fas caracteristicas de los destinatarios, se procedi6 a
seleccionar los problemas éticos v los episodios de la historia de la ciencia que
servirfan de argumento a las historietas.

Entre los problemas éticos se seleccionaron los que implican a posibilidad de
producir alteraciones significativas en los seres vivos. Para la seleccion de los
contenidos de las primeras cinco historietas, se consultd a seis miembros dei Cen-
tro de Bioética de la Universidad de Chile. Estos proporcionaron un listado jerar-
quizado de temas relevantes de la historia de la ciencia, que plantean dilemas
éticos. Con el resultado de la consulta, se confecciond una lista Gnica la que fue
jerarquizada de 1 a 5, por los mismos jueces anteriores, selecciondndose las 5
primeras mayorfas.

Finalmente resultaron elegidos los siguientes episodios de la historia de la cien-
cia relacionados con problemas éticos que han debido enfrentar los cientificos en
diversas etapas:
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127



128

Revista Enfoues Edicacionales, Volumen N°3, N° I, 2000 - 2001,

1. Bl proyecto Manhattan: Creacién de la bomba atémica

2. La decision de Pasteur: Creacion de la vacuna contra la rabia.
3. El primer transplante de corazén.

4. Bl uso de pesticidas v el caso Bhopal.

5. Dolly: La primera oveja clonada.

Se planificé realizar una sexta historieta con un argumento que sirviera de
resumen a los problemas éticos que planteaban las cinco anteriores. También se
planifico incluir en cada niniero, guias de trabajo paa los profesores que presen-
taran los contenidos basicos, y sugerencias metodoldgicas que permitieran la utiii-
zacion de las historietas como material de introduccién a la bioética en el aula,
utilizindolo como material de apoyo para las asignaturas de biologia, filosoffa,
consejo de curso, talleres cientificos, etc.

Produccion y Distribucion de los ‘Comics’

Las etapas’en la confeccién de los seis ‘comics' fueron las siguientes:

1. Determinaci6n de los personajes centrales y de su perfil sicolégico

2. Seleccion de los dibujos que representan a los caracteres centrales

3. Recopilacién de informacién acerca de los casos de la historia de 14 ciencia
seleccionados :

4. Produccion de guiones. Revision de guiones por un comité de expertos.
Produccién de los guiones finales

5. Hlustracién de los guiones. Revisién de imdgenes por el comité de expertos y
el editor. Correcciones

6. Revision de imégenes finales por el editor

7. Produccion de las guias para el profesor, por el equipo de especialistas en
educacion

8. Revision final por el editor de las gufas y disefio grifico general,

Las historietas fueron impresas y distribuidas por el diario Ta Nacion", de circu-
lacién nacional, por 6 semanas seguidas, los dias Miéreoles, Este dfa coincidio con
el de la publicacion de informacién, por el mismo diario, relativa a las carreras
técnicas y profesionales que se imparten en todas las universidades ¢ institutos del
pais. Esta informacion es de gran relevancia paiz los jovenes de ensefianza media
y hace que aumente norablemente [a circulacién del periddico en los dias que
aparece, lo que garantizé una amplia difusién de las historietas.

Método y Materiales para la Evaluacién del Material Educativo

La evaluacion se realizé en una muestra de 200 escolares de cursos tomados al
azatr de 7° Bésico a 2° Medio, de un colegio de nivel socioeconémico medio bajo
¥ 200 de iguales caracteristicas, de un colegio de nivel medio-alto, a los que se les
aplicé un pre-test y un posi-test para medir aprendizaje.

También se aplicé un cuestionario de opiniones para validar el material en
relacién a su legibilidad en los aspectos lingiifstico, fisico, sicologico, y conceptual
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(Altiende, F., 1994). A estos escolares se les proporciond la primera historieta v,

posteriormente a su fectura, se les aplicé un cuestionario de apiniones para validar

el material. Se utilizaron escalas de Lickert para fas respuestas de los cuestionarios.

Para la evaluacion del aprendizaje, antes de entregar la primera historieta, se
aplicé un pre-test en el que se hicieron preguntas sobre bioética y conocimientos
sobre los problemas que sirven de argumento a las historietas. Ademds, se midid la
capacidad para identificar la dimension ética presente en la investigacion cientifica
descrita en la primera historieta.

Resultados

En la validacién del material en relacion a su legibilidad en los aspectos lingifs-
ticos, fisico, sicolgico y conceptual, se esperaba una aceptacion de un 60% en las
variables consideradas; sin embargo los resultados fueron superiores.

Las respuestas de los estudiantes indicaron una aceptacién promedio superior
al 80%. la apreciacién general de la historieta obtuvo un 85,1% considerindota
buena o muy buena, Los dibujos fueron calificados como buencs o muy buenos
por un 90,3% de los escolares encuestados,

Las historietas fueron consideradas como de ficil lectura por un 81,6% vy ¢l
vocabulario utilizado obtuvo un 93,7% de aprobacién. El episodio de la historia de
la ciencia, parecié importante a un 90,1% de los encuestados. Un 83,4% de los
jovenes manifesté su deseo de leer otros 'comics' parecidos a los presentados,

La medicién del aprendizaje fue basada principalmente en la lectura del 'comic'.
El apoyo y guia del profesor fue escaso debido a una prolongada detencién de las
actividades escolares. Tampoco los estudiantes contaron con tiempo suficiente
para revisar las referencias recomendadas y realizar las actividades sugeridas en la
guia del profesor.

A pesar de ello, en los resultados de la lectura personal de las historietas, se
observa un aumento en los conocimientos, La comparacion entre pre y post-test
muestra que en el primero sélo el 40% de los estudiantes tenia alguna informacion
acerca de los aspectos mas importantes de los episodios de la historia de la ciencia
seleccionados. Este porcentaje crecié a un 70% después de la lectura. Antes de leer
la historieta sélo un 20% era capaz de identificar los problemas éticos planteados
en el argumento, fuego de la lectura el 90% fue capaz de hacerlo.

También se obtuvo informacién sobre la aceptacién de las historietas publica-
das, a través de jovenes de distintos paises que patrticiparon en el 19° Jamboree
Mundial, realizado en Chile entre el 26 Diciembre 1998 y ¢l 4 de Enero 1999,

Para esa ocasion se preparé una extensa ficha técnica y se llevaron a cabo las
siguientes actividades:
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- Durante 6 dias se realizaron dos tallercs iguales, uno en la manana y otro en
la tarde.

- Bn cada taller participaron cuarenta jovenes los que se dividieron en grupos
de diez.

- Cada grupo de diez estuvo encargado de realizar una dramatizacién creadora
sobre el tema de una historieta,

- Se representaron las siguientes situaciones: La decision de Pasteut, El primer
transplante de corazén y Dolly la primera oveja clonada.

- En total se entregaron 1500 historietas, 500 ejemplares de cada episodio.

- En la preparacién de la dramatizacion patticiparon todos los miembros de
cada grupo de 10, dando idcas, ayudando a crear disfraces, manejando algunos
efectos de sonido, etc.; en la representacion participaron s6lo algunos del total de
miembros de Jos grupos.

- Una vez efectuados los ensayos, dirigidos por un animador, cada grupo pre-
senté al resto la dramatizacién creada.

- Después de cada representacién, todos los espectadores hicieron preguntas y
comentaron los casos presentados. Los animadores, jovenes participantes en el
Jamboree, actuaron como moderadores y estimularon la participacion. Hubo gran
interés y activa participacion de los jovenes, los que opinaron muy positivamente
sobre las historietas.

Ademds de estas actividades, se obtuvo informacién acerca de la opinién de los
profesores sobre el material didictico, mostrando ejemplares de todas las historie-
tas a los integrantes del Programa P900 del Ministerio de Educacién, presentindo-
las en los cursos del Programa de Perfeccionamiento Fundamental (PPF) del Minis-
terio de Educacién, en el que participan profesores del drea del lenguaje de uni-
versidades de todo el pafs y déndolas a conocer a los profesores asistentes al
Primer Simposium Cientifico Escolar, celebrado en agosto de 1999

Tanto los docentes directivos del Programa P900 como el resto de los profeso-
res consultados se mostraron muy interesados en obtener el material para utilizarlo
en la sala de clases. Lo consideraron un materjal 1itit e innovador, va que en la
actualidad las actividades destinadas a la reflexién sobre problemas €ticos son
muy cscasas en la educacién bisica y media.

Conclusiones

Como conclusién podemos afirmar que el *comic’ como medio de aprendizaje
de problemas relevantes en la historia de la ciencia, resulta muy adecuado para los
j6venes y atractivo para los profesores, los que desean utilizar este material a nivel
del aula. Los materiales elaborados resultan un aporte para la socializacion det
concepto de bioética como una disciplina inherente a fa ciencia y la tecnologia,
proporcionando conocimientos sobre su historia y sus principales alcances y be-
neficios para el desarroilo cientifico.

Actualmente el grupo de trabajo estd finalizando un libro de historietas sobre
problemas Bioéticos en la Historia de fa Ciencia, planificado como texto de
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autoensefianza. Las preguntas sobre Jos contenidos que se desarrollan en cada
pégina de las historietas, estan destinadas a estimular la discusion fanto con su
grupo curso, como con su familia y dentro de los Comités de Bioética de las
escuelas. A través del libro se pretende también estimular la formacién de Comités
de Bioética en los colegios, es asi como en sus paginas introductorias se describen
sus objetivos y sus formas de organizacion y funcionamiento.

El capitulo final del libro estd dedicado a proporcionar Jos aspectos més rele-
vantes que debicran contener las posibles respuestas a las discusiones solicitadas y
a indicar la buisqueda bibliogrifica pertinente,

Se estd trabajando también en la creacién de una pigina Web interactiva basa-
da en nuestra experiencia con la aplicacion de las historietas en el aula y con el
material dei libro.

¥l avance de la ciencia y la tecnologfa y sus incursiones en temas directamente

vinculados con problemas bioéticos, hacen necesario formar entre los jovenes la
capacidad de opinar con fundamento sobre ellos. Todo joven en el futuro deberfa
ser capaz de reflexionar y hacer valer politicamente sus opiniones sobre proble-
mas bioéticos. Asi, ya no seriz sélo una elite de especialistas la que maneje estos
problemas, que son de interés de todos y cada uno de los seres humanos.
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